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IL MO CANTIERE

OPERE CONTROTERRA
Produzione

Protetti dal guscio

Limpermeabilizzazione dei manufatti a contatto con il terreno deve essere eseguita

in modo accurato, facendo riferimento a materiali specifici, i quali diventano il complemento
indispensabile degli elementi costruttivi da proteggere contro I'azione dell’acqua

di llaria Oberti

—

R o g o |

s e durante la fase di costruzione di un edifi-
cia 'acqua costituisce, nella maggior parte
dei casi, un materiale essenziale, una volta ulti-
mata l'edificazione, questo elemento diventa il
maggior nemico di un manufatto edilizio, uno
dei fattori principali di degrado, sia sotta forma
di acqua meteorica, sia come acqua che provie-
ne dal sottosuolo, I materiali impermeahilizzan-
ti diventano, dunque, il complemento indispen-
sabile degli elementi costruttivi, i quali devono
essere protettt contro 'azione dell’acqua, Que-
ste considerazioni sono valide per ogni parte
dell’edificio, anche per le chiusure controterra,
sia verticali sia orizzontali. a cui & opportuno
dedicare un‘attenzione particolare, Limpermea-
bilizzazione delle opere controterra deve essere
progettata e successivamente eseguita in modo
particolarmente accurato, infatti, considerato
che gli interventi che si potrebbero rendere ne-
cessart una volta ultimata l'opera, se non si ¢
proceduto in tempi utili, sono di difficile realiz-
zazione, Prima di procedere alla definizione del
sistema di impermeabilizzazione da adottare &
impartante fare delle valutazioni sull'origine e
il trasporto dell’acqua che pud interessare una
struttura orizzontale o verticale collocata entro-
terra o ricoperta da terreno di riporto.

E possibile distinguere fra: acqua piovana che
filtra nel terreno impregnandolo senza creare
battenti idrici (e questo ¢ tipico di terreni omo-
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genei permeabili); acqua piovana che penetra
nel terreno e forma in modo ciclico battenti idri-
i [e cid interessa terreni disomogened con locali
stratiticazioni argillose Impermeabili); acqua
dovuta a vene superficiali pith o meno periodi-
che (e questo e tipico di terreni disomogenei
con stratificazioni argillose impermeabili estese
0 riposantl su strati rocciosi); acqua dernvan-
te da difetti di tenuta di tubagzioni idrauliche;
infine, acqua di falda (il cui livello fluttua in
modo ciclico).

Fra i cinque, quello meno problematico & il pri-
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mo caso, per il quale non & necessario eseguire
specifici drenaggi; tutti ghi altn casi, invece, 50-
no particolarmente critici, perché sonoe in grado
di determinare una pressione idrostatica a ri-
dosso della membrana impermeabilizzante, in
maodo ciclico oppure continuo, Le possibilita di
controllare queste acque st rifanne a strumenti
scindibili in due categorie: opere di drenaggio e
apere di impermeabilizzazione, ed ¢ a quest'ul-
tima strategia che si fa riferimento, analizzando
dapprima i prodotti disponibili e successiva-
mente le strategie di intervento.



| prodotti per 'impermeabilizzazione

Atfinché le impermeabilizzazioni possano rag-
giungere sufficienti livelli di atfidabilita e di
durabilita nel tempo, & necessario conoscere
| componenti elementari dei materiali da ap-
plicare, | materiali stessi, le loro caratteristiche
chimico-fisiche, le specifiche del prodotto utiliz-
zato ¢ le modalita di impiego, con le opportune
stratificazioni funzionali, consigliate dal produt-
tore, E necessario percid avere una panoramica
completa dei prodotti destinati all'impermeabi-
lizzazione, consideranda ['articolata gamma di
materiali presenti sul mercato,

La classificazione dei predotti impermeabiliz-
zanli in teli e rotoli e contenuta nella norma
LINI BE18/86, che descrive i diversi tipi in re-
lazione a; composizione della massa imper-
meabilizzante (sigla del polimero principale):
materiali di armatura inseriti; materiali di find-
tura della faccia superiore; infine, materiali di
finitura della faccia inferiore. Le due principali
famiglie di prodotti sono rappresentate dalle
membrane bituminese ¢ da quelle sintetiche,
prefabbricate. Per completexza si menziona an-
che una terza famiglia caratterizzata dalle mem-
brane liquide o in pasta, che, successivamente
all'indurimento, formano una membrana con-
iinua a comportamento elastoplastico (vengono
utilizzate soprattutto nelle applicazioni in cui
la soluzione tecnologica che prevede |'impiego
di membrane impermeabilizzanti prefabbricate
risulta di difficile messa in epera ed economi-
camente svantaggiosa).

L'evoluzione del settore e stata caratterizzata
dal passaggio dalle membrane multistrato tra-
dizionali di bitume e cartonfeltro alla produ-
2ione di membrane prodotte in stabilimento,
sottoforma di teli o rotoli, gid pronte per il loro
utilizzo in cantiere, particolarmente apprezzate
per la facilita e la rapidita di posa. soprattutto
dai posatori, per la costanza degli spessori che
non dipendono pit dalla capacita tecnica degli
applicatori e per la riduzione dei costi di posa in
opera, Con I'evoluzione delle tecniche costrutti-
ve ¢ con le nuove richieste del mercato, la tra-
dizionale membrana bituminosa spesso non ¢
pit in grado di soddistare tutti le necessitd degli
operatori, ed ¢ per questo che ad essa sono sta-
le atliancate le membrane bitume-polimero che
nassumono le caratteristiche del bitume con le
migliori prerogative dei prodotti sintetici,

Le membrane bitume-polimero pin diffuse so-
na quelle a base di app (polipropilene atattico],
nel caso delle membrane plastomeriche (bpp) e
quelle a base di shs (stirene-butadiene-stirene)
nel caso delle membrane elastomeriche (bpe).
La seconda famiglia di membrane include quelle

di tipo sintetico, realizzate con
materiali di sintesi; esse
presentano una massa
impermeabilizzan-
te polimerica nella
quale ¢ comple-
famente assento
il bitume, Sono
caratterizzate

da uno spessore

==
mollo contenu-
to, compreso fra
0,5 ¢ 2 mm e dal
fatto che, secon-
do la composizio-
ne e tl tipo, possono
essere armate oppure
non armate, Fra le mem-

brane plastomeriche si an-
noverano quelle a base di: pve
(polivinilcloruro), sicuramente le pit dif-

fuse, cpe (polietilene clorurato), ancora poco uti-
lizzate e pib (poliisobutilene), impiegate quando
& richiesta una barriera al vapore ad altissima
prestazione. Questa tipologia di membrane pud
essere prodotta con armatura o senza armatura:
la scelta avviene considerando le caratteristiche
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meccaniche che vogliono essere
conferite al manto e la sta-
bilitd dimensionale che
51 vuole mantenere nel
tempo. Le membra-
ne elastomeriche
sono prodotte
principalmente
in VErsione non
Armata @ | prin-
cipali polimeri
utilizzali sono
il butile, I'epdm
{etilene propilene
diene terpolimero)
e il cleroprene. Dal
punto di vista chimi-
co risultano altamente
resistenti agli agenti atmo-
sferici; per sfruttare al meglio
questa caratteristica la loro collocazio-
ne ideale & nelle strutture [woriterra e non in
quelle controterra. Alle categorie citate se ne
aggiunge un’altra a comportamento misto, rap-
presentata sostanzialmente dalle membrane a
base di esm (polietilene clorosolfonato), tutta-
via ancora scarsamenie diffuse.
1]

» DELTA MS

Membrana bugnata in hdpe specale ad alto spesso-
re, senza plastificante, completamente riciclabile. La
membrana possiede Un elevato valore di resistenza
alla compre<sione e un minore grado di schlacciamen-
to. ideale come sistema di protezione per applicazioni
verticali e onizzontali, per costruzioni entro e fuori terra
& nelle opere di ingegneria civile. La posa avviene in
made rapido e preciso, svolgendo direttamente il ro-
tolo sulle impermeabilzzazions stabili, su rvestiment
isolanti bitumingst ¢ strutture di caloestruzzo imper-
meabile all'acqua. Utilizzabile anche come sottofondo
di massetti di s, protezdione df muri di fondazione e
come strato drenante per opere interrate a doppia
parete. || sstema comprende accessod per il compie-
tamento della posa quali il profiko di finitura del lata
superiore, | chiodi autoadesivi, | tasselli in plastica e
bottoni come aiuto per il fissaggio.

Dimensioni: 1,0-1,5-2,0-2,4-3,0:20 m

Alterza delle bugne: 8 mm

Resistenza alla compressione: 200 kN/m*

» DELTA TERRAXX

Membrana bugnata costituita da due strati accoppia-
tic il primio, drenante con alta capacita di evacuazione
dell’acqua, in polietilene ad alta densita; il seconde,
filtrante che impedisce l'intasamento della struttu-
ra alveolare, costituito da un geotessile in polipro-
pliene, ldeake
come sistema
di drenaggio
¢ protezione
per Lutte le
opere inter-
rate, per ap-
plicazicni sia
verticali che
orizzontali, Il
sisterna ga-
rantisce un drenaggia durevole, stabile al filtraggio
dell'acqua, crea un ulterlore strato di tenuta davanti
allimpermeabilizzazione degll interrati o impedisce
'insorgere di problemi nelle costruzioni in cls non im-
pemmneabilizzate, Le dimensioni del rotolo, ka presenza
di una banda autoadesiva integrata su un lato e gli
accessor di finitura consentono una posa facile e ra-
pida sulla maggior parte delle strutture interrate.
Dimensioni: 2,4x12 5 m

Altezza delle bugne: 9 mm

Resistenza alla compressione: 400 kN/m’

M Segnare 301 carfolina servizo informaziond
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| REQUISITI DEL SISTEMA

Un utile riferimento per la fase progettuale ¢ co-
struttiva pud essere 'elenco dei requisiti del sistema
di impermeabilizzazione, con il compito di definire,
seppur genericamente, gli oblettivi da raggiungere.
Dall'elenco generale dei requisiti tecnologic, sono
stati isolati aleuni requisiti specifici, particolarmente
significativi propnio in relazione alle chiusure d'am-
bito controterra.

Conbrollo condensazione inlerstiziale; [ sistema de-
ve presentare |'attitudine a evitare la formazione di
acqua di condensa all'interno degli elementi.
Controllo condensazione superficiale: il sistema deve
presentare |"attitudine a evitare la formazione di ac-
qua di condensa sulle superfici degli efementi.
Purabilita; il sistema di impermeabilizzazione e i suoi
elementi componenti, laddove non siano ispeniona-
bili & manutenibili, devono mantenere le loro presta-
zioni inizizli fino al termine della vita utile attesa.
Impermeabilita; il sistema deve ecsere realizzato in
modo tale da evitare fino al termine di vita utile in-
filtrazioni di- acqua verso stratl o elementi non pro-
gettati per venire 4 contatto con l'acqua.
individuabilitd del punti di filtrazione: il sistema
deve essere organizzato in mode da definire campl
comportamentali ath a permettere di individuare in

' Limpermeabilizzazione controterra

mado facile le zone interessate da difetti di tenuta,
Resistenza all'acqgua: il sisterna non deve subire danni
o -alterazioni funzionali conseguents all’azione del-
I"acqua.

Resistenza all'urto e al punzonarmento: 'elemento
diimpermeabilizzazione deve resistere agli urti ¢ alle
azioni punzonanti prevedibili senza alterazionl fun-
zionali, ¢lt sia durante le varie fasi di costruzione sia
durante le fasi di esercizio.

Resistenza alle radici: |l sistema non deve subire
dannl tunzionali conseguentl all'azione meccanica
e chimica delle radici.

Fesistenza all'aftacco biologico: |l sistema non deve
subire alteraxioni funzionali conseguenti all'azione di
organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi).

Resistanza all'attacco chimico: il sisterma non deve
subire alterazioni funzionali sotto 'azione degl agen-
ti chimict, naturali/ artificiali esterni o intemi al sistema
diimpermeabilizzazione, che preveditilmente possa-
no essere presentl o svilupparsi o essere trasportati
dall’acqua all'interne del sistema durante la fase di
costruzione e di esercizio.

Resistenza meccanica; nel sistema, la trasmissione
del carichi dalla superficie di applicazione, attraver-
so eventuali strati intermedi, al supporto strutturale,
deve avvenire, durante la costruzione ¢ dal tempo
zero fino al tempo di vita utile attesa, in modo tale
da non determinare deformazioni o stati tenstonali
tali da dare luogo ad alterazioni funzionali in parti-
colare dell’elemento di tenuta.

 GUTTABETA STAR

Membrana bu-
gnata certificata
e brevettata per
resistere ancora
di pil rispet-
to a prodotti
precedenti alla
Pressians mee-
canica, fermo
restande tutte le altre caratteristi-
che fisico-chimiche della produzione Gutta. La ca-
ratteristica principake che identifica la qualita di una
membrana bugnata in hdpe, infatti, & la resistenza
meccanica, in guanto serve per contenere la pressio-
ne del terreno sull'impermeabdizzazione nella posa
verticale @ per la creazione di camere d'ania attraver-
5o la portanza delle bugne nella posa orizzontale. Lo
studio e la progettazione di questa nuova famiglia
di membrane riguarda sia la miscela di hdpe che la
geometria e la struttura delle bugne, che conferi-
scono al prodottl prestazione meccaniche elevate,
La gamma Guttabeta Star & formata da tre prodotti
che si distinguono fra loro in base alla resistenza al-
la compressione: Guttabeta Star 320 (320 kN/m?),
Cullabeta Star 400 (400 kN/m’) e Guitabeta Star
530 (530 kN/m=).

Dimensioni: da 1,0 a 4,0:20,0-30,0 m

Altezza delle bugne: 7 mm

Resistenza alla compressione: 320-200-530kMN/m’

w GUTTABETA STAR DRAIN

Memibrana bugnata drenante speciale composta da
due elementi sclidarizzati tra loro. Uelemento por-
tante & costituito dalla nuova membrana Guttabeta
Star, che permette di raggiungere una resistenza a
compressione certificata di 530 kN/my. Sulle bugne
della membrana in hdpe viene applicato un tessuto-
non tessuto in polipropilene a filo continuo ad alta
tenacita che permette il drenaggio e la filtrazione
defl’acqua; grazie agli speciali canali di scarico orto-
gonall, i prodotta assicura un alto grada di drenag-
gio creando inoltre una camera d'aria sempre libe-
ra che permette volumi d'acqua drenata maggior
rispetto ai prodotti disponibili sul mercato. Il pro-
dotta & ideale per la protezione delle fondazioni' e
per giardini pensili “asciut-
1", E un prodotto leggero
da trasportare e, grazie
alla sua elevata capacita
drenante, aumenta l'im-
permeabilizzariones della
struttura.

Dimensioni: 2,0x20.0 m
Altezza delle bugne:

£ mm

Resistenza alla compres-
sione: 530kN/m’

M Segnare 802 cariolin
Lo infonmazon

» ARMODILLO

Membrana impermeabilizzante multifunzionake, ela-
stoplastomerica corazzata, protettiva e drenante. Il
sisterna & costituito da una mescola a base di bitume
distillato, additivata con elevato tenore di polimen
elastomerici e plastomnernici. |l tessuto non tessuto di

poliesters & resistente al punzonamento e allo strap-
po, & dotato di un elevate valore di allungamento
alla rottura. La faccia superiore defla membrana ¢
corazzata da plasche di fora romboidale resstent ed
elastiche, che la proteggono durante l¢ operazioni di
reintémo e ako stesso tempo determina una supernice
drenante a rete. Prodotto appositamente sviluppato
per l'impermeabilizzazione e il drenaggio dei muri
di fondazione, cantine, giardini pensili e terrazze. |l
sictemna & utilizzabile per il rivestimento di superfic
sia piane che verticali

Dimensioni: 1,0x7,5 m

Altezza delle bugne: 6 mm

Carico massimo di rotbura: 850/550 N/5 cm




